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RESUMEN: Practicas promisorias fueron evaluadas para sistemas ganaderos en pastoreo en la
zona amazonica occidental de Brasil. Fueron calculados los stocks de nutrientes en el suelo,
forrajes y animales. La extraccién de nutrientes en carne y leche fueron estimados para
determinar el manejo de nutrientes mas adecuado para un uso de tierra productivo sin causar
degradacion. Coberturas de pastos Brachiaria decumbens, B. brizantha y una asociacion de
éstos con Pueraria phaseoloides fueron comparados con la floresta primaria y cultivos en tres
ranchos. El tipo de cobertura influencio los stocks de Ca, K, P (P <0.01) y C (P < 0. 05) en el
suelo. EI contenido de C y P en el suelo fueron menores bajo B decumbens (1 249 kg y<0.5
mg kg ) Y en la asociacién de graminea-leguminosa (1.2 g kg and 3.8 mg kg ). La
concentracion de nutrientes en el suelo y el pH se mcrementaron modestamente con la edad del
pasto. La densidad aparente del suelo con pastos (1.4 g/cm ) fué mayor a la de la floresta
pnmana Con la actual carga animal (2 AU ha™) la produccion de biomasa disponible fue ~2.8 ton
ha' mo™. La intensidad de pastoreo fue baja ya que los animales comieron selectivamente los 20
cm superiores de la planta donde la calidad nutricional era mayor La extraccién de nutrientes en
productos animales es baja (6 kg N, 5 kg Cay 3 kg de P ha™ yr ) comparada con lo que extraen
los cultivos mas comunes en la zona. Pastos con bajo uso de insumos han sostenido los
sistemas ganaderos existentes sin deteriorar los stocks de nutrientes en el suelo. En un segundo
estudio se utilizo el Cornell Net Carbohydrate and Protein System (CNCPS) para determinar
mensualmente la composicidon quimica y tasas de digestion de las fracciones de carbohidratos
en los pastos para evaluar su valor nutritivo. Los pastos Brachiaria proporcionaron la misma
cantidad de energia para sostener las producciones de leche y crecimiento de los animales, la
energia fué mas limitante que la proteina de la dieta. En los meses de mayor precipitacion el
contenido de energia metabolizable de los pastos fue menor con mas fibra detergente neutra y
proteina insoluble (P < 0.05). La suplementacion para incrementar la productividad animal en
25% y 50% resulté con margenes econémicos menores y fue inviable econémicamente. Cargas
animales mayores resultaron en un mayor retorno econémico que los escenarios baseline para
produccion de carne pero fueron menos rentables para produccion de leche. Los sistemas de
produccion de carne tuvieron opciones de intensificacion mas rentables y los retornos a la mano
de obra obtenidos pueden ser suficientes para interesar a los productores en su adopcion.

INTRODUCCION: La intensificacion de sistemas ganaderos en el amazonas occidental ha sido
propuesta para incrementar los retornos econdmicos a la tierra y mano de obra y para reducir la
tasa de deforestacion. Las estrategias propuestas incluyen introduccién de pastos mejorados,
uso de pastoreo mas intensivo y suplementacion para aumentar la capacidad de carga de los
pastos (Carpentier et al., 2000). Practicas promisorias o “best bets” (ej., asociaciones de
leguminosas con pastos, cercos vivos, arboles en los pastos) también han sido sugeridas con la
finalidad de mejorar el reciclaje de nutrientes, mantener la productividad del suelo y animales y
preservar la floresta remanente (Tomich et al., 1998). Sin embargo muchas de estas practicas
tiene un uso intensivo de mano de obra o no han sido evaluadas en las condiciones de la zona,
lo cual puede desalentar su uso por los ganaderos. Ademas de uso adicional de mano de obra,
una produccién mas intensiva conlleva a un mayor uso de insumos en la dieta para obtener mas
producto animal a través de dos vias complementarias: mayor rendimiento individual (ej., mas
rapido crecimiento) o mayor produccion por hectarea a partir de cargas animales mayores con
hatos mas grandes y una reproduccion eficiente.

El uso de tecnologias alternativas puede no ser suficiente para reducir sustancialmente la tala de
la selva amazonica por dos razones. Primeramente, dependiendo de los insumos requeridos por
las alternativas de intensificacion y las preferencias de los productores involucrados, los mayores
retornos econdémicos obtenidos con el nuevo manejo pueden proveer un incentivo para
deforestar (Angelsen and Kaimowitz, 2000). Segundo, otros factores que promueven
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deforestacion (apertura de caminos, reclamo de tierras, desigualdad en el ingreso) pueden
enmascarar el efecto de las decisiones sobre uso de tecnologia. Sin embargo, una evaluacién de
las opciones tecnoldgicas para la zona occidental del amazonas puede proveer informacion Gtil
para los productores y decisores politicos.

Consecuentemente, el objetivo central de esta disertacion fue evaluar las practicas de manejo
promisorias para la ganaderia en pastoreo. Fueron consideradas practicas con el potencial de
intensificar el uso de la tierra a través del reciclaje de nutrientes, el cual pueda ayudar a reducir
las demandas de deforestacion.

El trabajo comprendié primeramente una revision bibliografica de practicas agrosilvopastoriles y
dos trabajos de investigacion conducidos en ranchos ganaderos de Rio Branco, Acre en Brasil
de Septiembre de 1999 a Junio de 2000. Para los estudios de investigacion, se colecto
informacion con productores cooperantes, un pequeino productor (90 ha) en Pedro Peixoto con
sistema de doble propésito (leche y carne) y con siembra de maiz, frijol y arroz; dos productores
de carne con ganado Nelore uno con 1600 ha ubicado en Xapuri y otro con 3000 ha ubicado en
la carretera Transacreana. Cada rancho tenia en promedio el 50% de su extensién sembrada
con pastos Brachiaria, spp. predominantemente y la mitad en selva. Acre es una region tropical
humeda localizada a 07° 07’ latitud sur y 66° 30’ longitud oeste. La temperatura media anual y la
humedad elativa son alrededor de 25 °C y 84%. La precipitacién anual es de 1800 mm, los
meses mas lluviosos van de Noviembre a Marzo y los de menos precipitacion de Abril a Octubre
con <100 mm de lluvia por mes.

Practicas agrosilvopastoriles para sistemas ganaderos en pastoreo en la
regiéon amazonica occidental de Brasil: Informacién esencial para

determinar los “best bets”.
INTRODUCCION: La ganaderia extensiva con pastos pobremente manejados es el principal uso
de la tierra en seis millones de hectareas en la region amazonica occidental del Brasil (AOB).
Practicas apropiadas de manejo que mejoran el reciclaje de nutrientes y prioridades de
investigacion para ganaderia en pastoreo fueron identificadas.
MATERIALES Y METODOS: Usando un marco teérico generado por el Internacional Center for
Research in Agroforestry (ICRAF, 1996) para identificar los “best bets”, como practicas
promisorias fueron consideradas aquellas con mejores atributos biofisicos (mejoras en la calidad
del suelo), econdmicas (bajos requerimientos de insumos, bajo uso de mano de obra) y
ambientales (reduccion en la emision de gases, secuestro de carbono).
RESULTADOS: Las practicas evaluadas se presentan en el cuadro 1y se ordenaron en base a
disponibilidad de tierra. Por ejemplo jardines de traspatio es una tecnologia con uso intensivo de
mano de obra que es apropiada cuando la tierra es mas escasa (< 2 ha familia'1). Cercos vivos,
arboles en callejones, frutales en pastos pueden ser aptos para productores con mayor acceso a
tierra. Finalmente arboles intercalados en pastos y bancos de proteina pueden ser mas aptos
para productores menos limitados por tierra, como es el caso de la region amazédnica, pero
donde la mano de obra es mas escasa.
Las tecnologias con potencial de éxito en las condiciones de la AOB incluyen cercos vivos,
asociacion de gramineas-leguminosas y pastoreo de bancos de proteina. Estas practicas se
consideran benéficas porque incrementan la productividad animal y de la tierra, diversifican el
portafolio de productos del rancho y tienen bajos requerimientos de insumos y mano de obra.
Sin embargo mas investigacion es necesaria para evaluar los pastos y leguminosas mas
adecuados para la zona, especies de arboles y sus asociaciones con pastos y/o otros cultivos.
Las interrogantes a resolver para la AOB se centran en un mejor entendimiento del proceso de
reciclaje de nutrientes e identificando opciones de manejo viables econdmicamente pero que no
creen incentivos para deforestar mas selva. Las tres interrogantes generales y sus asuntos
asociados son: (1) Cual es la relacion entre la intensificacion de la ganaderia en pastoreo y la
tasa de deforestacion? (ej., retornos econémicos del manejo alternativo, tecnologias con uso
intensivo de mano de obra vs. tecnologias con bajo uso de mano de obra (2) Cuales son las
mejores estrategias de manejo para mejor utilizar y reponer los nutrientes perdidos, mejorar la
productividad del pasto y los retornos econdémicos del rancho (ej., cuales son los stocks de
nutrientes en el ganado, suelo y pastos? Cuales son las extracciones de nutrientes en productos



animales? Cual es el minimo manejo de los nutrientes del sistema? Cuales son las especies mas
adecuadas de gramineas y leguminosas? Y (3) Cual es el potencial productivo de las
ampliamente utilizadas Brachiaria spp. para produccion de leche y carne? (egj., cual es la
productividad actual de los pastos?, cuales son los efectos estacionales en la calidad del forraje
y la productividad animal y de la tierra?).

Cuadro 1. Tecnologias agrosilvopastoriles mas comunes ordenadas en un gradiente de disponibilidad de tierra de de

extremadamente escaso a menos escaso1.

Componente:
Tecnologia Principales atributos Grupos Arreglos Observaciones
Jardin de Consumo familiar, ventas al Arboles frutales, Combinacién muy estrecha Pequefios propietarios
traspatio mercado, incremento del ingreso arbustos, cultivos, de arboles, cultivos y ganado en areas densamente

Cercos vivos

Cultivo en
callejones

Cultivos de
arboles en
pastos
Arboles en
pastos

Bancos de
proteina
forrajeros

familiar, conservacion de suelo a
través de coberturas y estiércol
Reduccion de costos , forraje,
sombra, follaje muerto, lefia,
frutos, barreras rompevientos

Conservacion y mejora de los
nutrientes del suelo , lefia, y abono
verde y animal.

Incremento del ingreso familiar,
sombra, material muerto y
estiércol

Forraje, sombra, mejoramiento del
suelo por el material senescente,
podas y estiércol, biodiversidad,
rotacion de pastos y cultivos
Forraje con alto contenido de
proteina, mejoramiento del suelo,
reduccion de costos

ganado

Arbustivas leguminosas
perennes, pastos y
ganado

Arboles de crecimiento
rapido, plantas
herbaceas, ganado

Cultivos perennes,
pastos, ganado

Arbustos perennes
lefiosos, ganado

Leguminosas arbustivas
y herbaceas, pastos,
ganado

cerca de la casa familiar

Arboles alrededor de cultivos
y pastos

Arbustos lefiosos para
ramoneo, coberturas, abonos
verdes

Cultivos comerciales frutales
o industriales (e.j., coco,
pejibaye, hule, café)

Arboles distribuidos
irregularmente o en un patrén

Produccion de forraje,
consumo directo o por corte y
acarreo

pobladas

Los arboles se defolian
en la estacion seca, la
frecuencia de poda es
importante

Retornos econémicos
bajos; beneficios en los
cultivos hasta después
de 3 afios

Mas adecuado para
pequefios rumiantes

La sombra excesiva
afecta el crecimiento del
pasto

Crecimiento inicial lento;
declive en productividad

"Adaptado de Nair, 1989.

Dinamica de nutrientes en suelo, planta y animales en pastos de la region
amazoénica occidental de Brazil.

INTRODUCCION: Ganaderia extensiva en pastos Brachiaria spp. es el principal uso de la tierra
en areas deforestadas en la regién amazdnica de Brasil. Suelos de baja fertilidad natural,
excesivas lluvias y grandes distancias hacia los mercados limitan la utilizacion de estas tierras
para una agricultura mas diversificada. En los pasados 20 arios 6.8 millones de hectareas han
sido deforestadas en los estados de Acre y Rondonia, y el 75% de esta tierra ahora esta siendo
pastoreada IBGE, 1998; EMBRAPA, 1999). Las principales especies de pastos utilizadas son
Brachiaria brizantha y Brachiaria decumbens, esta ultima se encuentra actualmente en desuso
debido a su susceptibilidad a mosca pinta ((Deois incompleta; Carneiro et al., 1998; Gongalves et
al., 1996). La conversion de la selva tropical a pasto y el efecto de ese proceso en las

propiedades del suelo y degradacion del pasto ha sido un tépico de varios estudios

especialmente en la regidn este del Amazonas (Falesi, 1976; Serréo et al., 1978; Reiners et al.,
1994; Sanchez and Salinas, 1981; Buschbacher et al., 1987; Moraes et al., 1996). Sin embargo
la mayoria de estos estudios se han hecho en pastos ya completamente degradados y sobre
todo en los efectos sobre procesos secundarios de sucesion (Buschbacher et al., 1988; Moran et
al., 2000; Johnson et al., 2001; Feldpausch et al., 2002). El objetivo de este estudio fue probar la
hipotesis de que los pastos Brachiaria spp. con bajo o nulo uso de insumos pueden sostener la
produccion ganadera sin deteriorar los nutrientes del suelo.

MATERIALES Y METODOS: Fueron estimados los stocks de nutrientes en el suelo, forrajes y

animales para ayudar a determinar el manejo de nutrientes esencial para mejorar la

productividad y evitar la degradacion del pasto. Fueron evaluadas coberturas de Brachiaria
decumbens y B. brizantha y una asociacion de estas gramineas con la leguminosa Pueraria
phaseoloides y fueron comparadas con selva primaria y cultivos (maiz y arroz). Los suelos son
Oxisoles y Ultisoles con 18% a 26% de arcilla y una acidez media de 5.5. La biomasa acumulada



del pasto y los nutrientes y densidad aparente del suelo a una profundidad de 10 cm fueron
medidos. El método de cuadrados minimos con un modelo de efectos fijos (GLM Procedure of
SAS, 1999) fue utilizado para evaluar las diferencias fisicas y quimicas en el suelo debido a
cobertura y tiempo post-deforestacion.

RESULTADOS: El tipo de cobertura directamente o con interaccion con el rancho influenci6 los
stocks de Ca, K, P (P < O 01)yC(P<O. 05) El contenido de C y P en el suelo fue m|n|mo bajo
B. decumbens (1.2g kg y <0.5mg kg ) Y la asociacion graminea-leguminosa (1.2 g kg y 3.8
mg kg ), pero el contenido de P en el pasto indico que este nutriente no limité el crecimiento de
la planta. El contenido de nutrientes y el pH en el suelo se incrementaron ligeramente con la
edad del pasto, o tiempo post-deforestacion, excepto para Mg, el cual fue influenciado
umcamente por el contenido de arcilla del suelo. La densidad aparente del suelo bajo pastos (1.4
g/cm ) fue mayor a la observada en el suelo de la selva y fue similar a otros pastos de la region
amazomca La 1producmon mensual de biomasa con una carga animal promedio fue de alrededor
de 2.8ton™ ha" (Figura 1). La intensidad de pastoreo fue baja debido a que los animales
seleccionaron solamente los 20 cm superiores del pasto (lo cual representaba el 40% del total de
biomasa). El 60% restante de materia seca acumulada, consiste del material muerto de bajo
valor nutritivo y constituye el pool de materia muerta para reciclar. La extracmon actual de
nutrientes en productos animales de 6 kg N, 5 kg Ca'y 3 kg of P ha” yr' (Cuadro 2) se considera
baja comparada con otros cultivos como arroz, frijol o café. Del 50% al 90% de los nutrientes
consumidos por los animales fueron predichos para retornar al suelo en las excretas. La mayoria
del presupuesto de nutrientes en estos sistemas ganaderos esta en el suelo con 98% y 89% del
Cay Mg, y cerca del 70% del Py K.

CONCLUSIONES: Existe una tendencia de recuperacion de nutrientes (excepto Mg) y pH en los
suelos con coberturas de pastos. Existe oportunidad para un manejo mas intensivo del pastoreo
con diferentes cargas animales lo cual implica un cambio en el pool de nutrientes para reciclar
del material muerto a excretas, las cuales se reciclan mas rapidamente. También el manejo de
adiciones externas de nutrientes debera hacerse de acuerdo con la carga animal y las
correspondientes exportaciones en productos animales (leche y carne).
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Figura 1. Precipitacion mensual (---) y biomasa disponible de Brachiaria decumbens (O 20 yr,

(1 14 yr)yB. brizantha (® 4yr, A 8yr)en tres ranchos en Rio Branco, Acre de octubre
1999 a Junio 2000.



Cuadro 2. Cantidades estimadas de nutrientes saliendo del sistema® de produccion en leche y
animales en Acre, Brazil.

Nutriente, kg ha™ yr”

Sistema de produccion Ca P Mg® K N
Doble proposito
Leche 3.3 2.7 0.03 3.30 1.6
Mortalidad de becerros 0.1 0.1 <0.01 0.04 0.2
Becerros vendidos 0.7 04 0.02 0.30 1.5
Vacas muertas y desechos 0.6 0.3 0.02 0.20 0.9
Total 4.7 3.5 0.07 3.84 4.2
Produccién de carne
Novillos terminados 4.2 2.4 0.13 1.30 54
Mortalidad de becerros 0.1 0.1 <0.01 0.04 0.2
Vacas muertas y desechos 0.6 0.3 0.02 0.20 0.9
Total 4.9 2.8 0.15 1.54 6.5

2 Leche vendible ha " yr " del sistema doble propésito. Mortalidad de becerros, novillos
terminados y vacas desechadas fueron calculadas usando la tasa de mortalidad y extraccién
para sistemas ganaderos en Rio Branco, Acre, Brazil (Carpentier et al., 2000; observacion
personal). Calculos hechos a una carga animal de 2 AU ha™.

® Valores cuando < 0.01 fueron 0.003.

Potencial productivo y econémico de sistemas ganaderos de la region
amazoénica occidental de Brazil.

INTRODUCCION: El hato ganadero brasilefio comprende 167 millones de animales (FAO, 2000)
de los cuales cerca de la cuarta parte reside en 43 millones de hectareas en la region amazodnica
(INPE, 2000). La mayoria de la leche para consumo domestico se produce por vacas de doble
propdsito, y la mayoria de la carne proviene de animales de la raza Nelore criados en sistemas
extensivos de pastoreo sin suplementacion. Aun cuando los efectos de la temperatura en la
calidad del forraje son conocidos (Nelson y Moser, 1994; Van Soest, 1994), estudios
publicados que evaluan las respuestas animales a la calidad nutricional de los forrajes
tropicales son escasos, especialmente lo que se refiere a los efectos estacionales en la
calidad del pasto. El modelo de Cornell Net Carbohydrate and Protein System (CNCPS; Fox et
al., 2000) ha sido adaptado para estimar los requerimientos nutricionales de animales en
condiciones tropicales y para predecir los pools de nutrientes en la dieta (Lanna et al., 1996;
Traxler, 1997; Juarez et al., 1999). Este estudio fue con la intencién de complementar otros
reportes en la literatura evaluando sistematicamente la produccion lactea y crecimiento de
animales a través del afio en la regién amazodnica oeste de Brazil. Los objetivos especificos
fueron 1) Estimar los efectos estacionales en los valores nutritivos de B. decumbens, B.
brizantha cv Marandu y P. phaseoloides (kudzu) en el soporte de produccién de leche de vacas
de doble-propésito y ganancias de peso de novillos Nelore, 2) evaluar opciones alternativas para
el manejo nutricional de los animales y el pasto para mejorar la productividad y el uso de la tierra,
y 3) calcular los retornos econémicos de las de practicas alternativas de manejo para sobreponer
los cuellos de botella nutricionales y una probable sub-utilizacién del forraje y la tierra.

MATERIALES Y METODOS: Valores nutricionales, tasas de digestion de las fracciones de
carbohidratos de B. decumbens, B. brizantha cv Marandu y kudzu bajo pastoreo fueron
predichos mensualmente para el periodo de final de la época de secas al final de la subsiguiente
época de lluvias en tres ranchos de carne y doble-propdsito usando el modelo CNCPS.
Mensualmente fueron monitoreadas la produccion de leche, peso y condicién corporal de grupos
de animales en cada rancho. Las muestras de pasto se colectaron bajo el método de pastoreo
simulado. Se midieron biomasa disponible, composicién quimica, tasas de digestién y los pools
de nutrientes en el pasto. El método de cuadrados minimos con un modelo de efectos fijos (GLM
Procedure of SAS, 1999) se uso para evaluar los efectos estacionales y la especie de pasto en la



calidad del forraje pastoreado. Los retornos econémicos del manejo alternativo en la dieta a
través de suplementacion y cargas animales mayores fueron aproximados por presupuesto
parcial.

RESULTADOS: Los pastos Brachiaria proporcionan similares niveles de energia metabolizable
(EM) en la dieta para soportar la lactacién y ganancias de peso. B. brizantha provee un 10% mas
de proteina metabolizable (PM) para produccion de leche y 20% mas para ganancia de peso. La
composicion quimica de los pastos revel6 variacion estacional; durante los meses mas lluviosos
los pastos tuvieron una menor calidad con mas fibra detergente neutra y proteina detergente
neutra insoluble y menos EM (P < 0.05) comparada con los meses menos lluviosos (Cuadros 3 y
4). Consecuentemente, las vacas lactantes fueron predichas a consumir mas materia seca (P <
0.05) y los novillos en crecimiento a ganar 20% menos peso (P < 0.05) en la estaciéon mas
lluviosa. La composicion mineral de los pastos no vario con la estacién y no suplia los
requerimientos animales. La produccion de leche observada en vacas pastoreando B.
decumbens y kudzu vario entre 5.4 kg a 8.1 kg. Los pesos de los novillos en crecimiento y
finalizacion pastoreando B. brizantha fueron 200 kg y 375 kg con una ganancia por dia de 0.50
kg. Los novillos en finalizacién pastoreando B. decumbens pesaban 385 kg con una ganancia
diaria de 0.40 kg. En la evaluacion de los escenarios base (manejo tipico) la energia
metabolizable fue siempre mas limitante que la PM. La suplementacion requerida para
incrementar la productividad animal en 25% y 50% vario de 0.4 a 2 kg de sorgo por cabeza/dia.
Esta estrategia resulto en retornos netos econémicos menores comparados a la actual dieta
basadas solo en pastos y no se consideran factibles econémicamente para estos sistemas
ganaderos. La mayor productividad de la tierra con cargas animales mayores (3 y 4 UA/ha) y suo
de fertilizantes resulto en retornos netos mayores para el sistema de produccion de carne pero
menos rentable para el sistema de doble propdsito. Sin embargo hasta cinco veces mas mano
de obra fue requerida para estas opciones y los retornos a la mano de obra fueron en todos los
casos menos (60%) que para el manejo baseline.

Cuadro 3. Composicion quimica y tasas de digestion de fracciones de carbohidratos de
Brachiaria spp. en dos estaciones®.

Variable® Mas lluviosa Menos lluviosa
Composicion

MS, % 24.2° 26.5
FDN, % de MS 71.7° 68.6
Lignina, % NDF 5.6 6.1
PC, % MS 7.8 8.1
Solubilidad, % PC 34.9 35.3
NDIP, % CP 30.7° 25.7
ADIP, % CP 12.1 11.3
Grasa, % 2.3° 2.6
Ceniza, % 1.2 10.7
EM en pasto, Mcal kg™ MS 1.9°¢ 2.1
Tasa de digestién, % h™

A + B, fraccion 19.8 23.8
B, fraccion 6.6 6.6

@ La estacién mas lluviosa incluyo Diciembre, Enero, Febrero y Marzo; la estacion menos
lluviosa incluyo Abril, Mayo, Junio, Octubre y Noviembre.

®Valores expresados en base seca (MS). NDIP = proteina insoluble detergente neutra,
% CP; ADIP = proteina insoluble detergente acida, % CP; ME = Contenido de energia
predicho por el Cornell Net Carbohydrate and Protein System model (Fox et al., 2000).
“Medias entre columnas difieren (P < .05). Rangos de ES: 0.6% for MS y FDN, 1.6% a
1.8% para NDFIP, 0.1% para grasa 0.02 Mcal para EM.



Cuadro 4. Energia (EM) y proteina (PM) metabolizables disponibles para produccién
de leche o ganancia de peso predichas® estacionalmente para vacas lactantes y
novillos pastoreando en Brachiaria spp.

Variable®, kg dia™ Mas lluviosa Menos lluviosa
Vacas lactantes

EM disponible para leche 6.7 6.6
PM disponible para leche 6.6 6.3
Consumo de MS predicho 9.8° 9.6
Novillos, 16 meses

EM disponible para ganancia de peso 0.57° 0.75
PM disponible para ganancia de peso 0.52 0.54
Consumo de MS predicho 5.3 5.9
Novillos, 24 meses

EM disponible para ganancia de peso 0.48 0.51
PM disponible para ganancia de peso 0.83 0.93
Consumo de MS predicho 8.5 8.8

Cornell Net Carbohydrate and Protein System model (Fox et al., 2000).

® Medias por renglén sin una literal coman difieren (P < 0.05). Rangos de ES: Vacas
lactantes: 0.06 to 0.08 kg para consumo de MS predicho. Novillos (16 meses): 0.05 a
0.07 kg para EM disponible para ganancia de peso.

CONCLUSIONES: Actualmente existen pocas opciones viables econémicamente para
incrementar la produccion de leche. Los sistemas de produccién de carne tienen mas opciones
viables de intensificacion y los retornos marginales a la mano de obra pueden ser suficientes
para interesar a los productores en su adopcion. Sistemas de produccion de carne mas
intensivos a través de estrategias de fertilizacion estratégica, uso de asociaciones gramineas-
leguminosas y mayores cargas animales puede ayudar a reducir la motivacién para deforestar
mas selva. Sin embargo, se requiere de informacion adicional de la dinamica de transicién de los
actuales sistemas ganaderos y de la relacién entre intensificacion e incentivos para deforestar.
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